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RECOMENDACION DEL CONSEJO CONSULTIVO DEL INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES RESPECTO DE LA SEPARACION ENTRE FRECUENCIAS PORTADORAS EN
LA BANDA DE FRECUENCIA MODULADA (88 A 108 MHz) PARA SERVICIO DE RADIODIFUSION
SONORA.

1. Alcance

Esta recomendacion se refiere a la separacidn entre frecuencias portadoras en la banda asignada
al servicio de radiodifusién sonora por modulacién de frecuencia en la Disposicién Técnica IFT-
002.

2. Introduccion

El espectro radioeléctrico es un bien del dominio plblico de la Nacidn. El Cuadro Nacional de
Atribucion de Frecuencias de México (CNAF), es la representacion textual y grafica de la
utilizacion de éste. Cabe recordar que el aprovechamiento y uso de éste, responde a las
necesidades de los mexicanos y es organizado en concordancia con las recomendaciones de la
Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), de la Comisién Interamericana de
Telecomunicaciones (CITEL), las Conferencias Mundiales de Radiocomunicaciones y los acuerdos
celebrados con otros paises. La Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién, indica que el
espectro radioeléctrico y su uso, aprovechamiento y explotacién, seran regulados, promovidos,
y supervisados por el IFETEL. Entre los principios que rigen la administracién del espectro esta la
proteccidn contra interferencias que son perjudiciales a la radiocomunicacién.

Es de interés al ecosistema de la radio (industria, academia, gobierno) que conforma la
radiodifusién incluyendo productores, estaciones, comercializadores y consumidores, la
ampliacion de la capacidad de la banda de 88 a 108 designada como servicio de radiodifusion
sonora por modulacién en frecuencia o FM.

En 2011, México selecciond al protocolo IBOC como estandar de radio digital terrestre. Este

esquema permite transmitir hasta 6 sefialesl en un ancho de banda similar a la transmisidn
convencional en FM. Las sefiales en FM, requieren un minimo de ancho de banda de +/- 75Khz

1 N.B. aunque el esténdar permite 6 sefiales de audio, es comtn utilizar sélo 4 canales para asegurar una calidad
superior a la FM lineal o andloga.
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respecto a la frecuencia portadora central de la emisoraZ. Para evitar las interferencias, en
México se utilizan +/- 240 KHz de ancho de banda para las sefiales de FM y IBOC, y adicionalmente
una banda de guarda de 160 KHz a cada extremo dispuesta para evitar la interferencia resultado
de la modulacién en FM tales como los productos de intermodulacién, lo cual resulta en una
separacion dispuesta de 800 KHz entre frecuencias portadoras de las estaciones radiodifusoras
en FM.

La interferencia entre sefiales de radiodifusién sonora en la banda de FM, se genera por
deficiencias propias de la modulacién y su implementacién electrénica en los transmisores. Al
utilizar e implementar esquemas de modulacién digital los productos de intermodulacién se
reducen y por ende contribuyen en menor medida a la emisién de interferencias. En la
administracién del espectro, se suele distanciar geograficamente a las sefiales que utilicen el
mismo canal y los adyacentes, para garantizar que la contribucion de emisiones de interferencia
gueden dentro de los limites de proteccion que permitan la recepcién de sefiales sonoras sin
distorsion.

3. Recomendacion del Consejo Consultivo del Instituto Federal de Telecomunicaciones
Considerando que,
3.1 Normas y disposiciones técnicas aplicables

a) La Disposicién Técnica IFT-002-2014 dispone que la separacion en frecuencia para

estaciones de radiodifusion sonora, gue _operen en una misma localidad deberan

mantener una separacion de sus frecuencias portadoras de 800 KHz como minimo.
3.2. Recomendaciones internacionales
a) La Recomendacién UIT-R BS.412-9 “Normas para la planificacién de la radiodifusién

sonora con modulacion de frecuencia en ondas métricas”, establece que la separacion
entre portadoras que sea un multiplo de 100 KHz.

2NB. para sefiales monofonicas
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b) La Recomendacién UIT-R BS.412-9 indica, que es recomendable mantener relaciones de
proteccion en condiciones de interferencias estables y troposféricas, que permitan
relaciones sefial a ruido (SNR) de 50dB.

3.3. Experiencias regulatorias previas

a) Envarios paises pertenecientes a la UIT, se han implementado separaciones menores
a 800 KHz. En los Estados Unidos de América, se han implementado estaciones de baja
potencia en tercer canal adyacente (es decir a 200 KHz de la siguiente portadora), que
se mantienen de acuerdo con las recomendaciones de la UIT dentro de los limites de
la proteccion, actualmente hay mas de 2,800 registros en la base de datos de la FCC.
En general no se permite la asignacion de frecuencias a 400 KHz. Sin embargo, dado
el desempefio de IBOC, se han asignado estaciones a menos de 25 Km de distancia y
a 400 KHz de separacion. En la India se ha considerado implementar estaciones en el
segundo canal adyacente, bajo condiciones que permiten reducir la interferencia
como el uso de infraestructura compartida. En el Reino Unido, se han autorizado
instalaciones a 400 KHz, siempre y cuando se respete el limite de proteccion de -20
dB que promueve una relacion sefial a ruido de 50dB minimo. La operaciéon de
estaciones radiodifusoras sonoras en Nueva York, EE.UU, Los Angeles, EE.UU, Buenos
Aires, Argentina y Santiago de Chile, donde la separacién entre estaciones es de 400
kHz o menor, demuestra la viabilidad del proyecto. Destaca, el aprovechamiento de
estos espacios por estaciones radiodifusoras sonoras de baja potencia.

3.4. Fomento al desarrollo de la radiodifusion sonora

b) De acuerdo con el articulo 90 de la Ley Federal de Telecomunicaciones y
Radiodifusion, el “Instituto debera reservar para estaciones de radio FM comunitarias
e indigenas el diez por ciento de la banda de radiodifusién sonora de FM, que va de
los 88 a los 108 MHz. Dicho porcentaje se concesionard en la parte alta de la referida
banda”. Esto implica que de los 20 MHz asignados a la banda referida, 2 MHz deberan
ser asignados a este propdésito. En las condiciones actuales, en las que cada emisora
utiliza 0.8 MHz, esta reserva del espectro podrd acomodar sélo dos estaciones. Sin
embargo, con separaciones a 400 KHz podria acomodar hasta cinco estaciones. En el
escenario actual en la Ciudad de México, ya existen dos estaciones que ocupan dicho
espacio reservado. En Guadalajara, Jalisco, hay una y en Monterrey, N.L.,, dos
estaciones.
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c) Actualmente la utilizacién de la banda de FM en el Distrito Federal, supera lo
contemplado en las disposiciones técnicas emitidas por el Instituto Federal de
Telecomunicaciones, de forma tal que hay 25 canales disponibles para estaciones
radiodifusoras de FM, los cuales estdn todos ocupados, adicionalmente, hay 3
estaciones con una separacion de 400 KHz y una a 600 KHz, llamados segundos canales
adyacentes y tercer canal adyacente respectivamente.

d) Las estaciones radiofénicas en la banda de FM en la Ciudad de México estan
agrupadas en 7 grupos radiofénicos, correspondiendo a 22 emisoras. Adicionalmente,
4 estaciones corresponden a instituciones educativas y 3 al Instituto Mexicano de la
Radio. De esta forma, el contenido cultural representa menos del 20% de la oferta de
contenido en la Ciudad de México. Ahi, el contenido noticioso e informativo de la radio
en FM representa menos del 10% del tiempo total de transmisidén agregado. La
situacion en otras ciudades del pais es similar.

e) La reduccion de separacion entre portadoras centrales de las frecuencias de las
estaciones radiodifusoras a 400 KHz, permitiria que se aprovecharan estos espacios
para 21 nuevas estaciones en la Ciudad de México, ampliando la oferta de contenidos.
La adopcidn de esta separacién permitiria una mejor planeacion de la asignacion de
frecuencias en condiciones geograficas como las del territorio mexicano.

f) Por lo que hace a la radio en FM de caracter comercial, a pesar de la aparente salud
de la industria del radio, hay algunos problemas que conviene tener en mente. La alta

concentracion en el mercado es una caracteristica de la radio en México, basta
recordar que la gran mayoria de las estaciones radiodifusoras en el pais, estan bajo el
control de menos de 10 grupos radiofdnicos. Esta concentracién creciente ha reducido
la competencia en los mercados locales, y por ende afecta la diversidad vy
disponibilidad de informacion.

3.5. Factores Sociales

a) Existe una demanda permanente de espacios radiofénicos y de estaciones de
radiodifusion sonora, para atender a las comunidades de cualquier tipo con necesidades
de comunicacién inalambrica, por sus caracteristicas geograficas o sociales, y a aquellos
grupos sub-representados en estas comunidades. Pese a los avances de las tecnologias
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de informacién y comunicacién, que estdn soportadas por redes de datos; la
infraestructura incluyendo equipos de comunicacién, estdn aun fuera del alcance de
muchas de estas comunidades y que de acuerdo al ritmo de desarrollo existente, no
podrédn tener un servicio de estas caracteristicas en corto plazo. Cabe recordar que aun
existe una porcion del territorio nacional sin acceso a la energia eléctrica convencional y
que el acceso a Internet es creciente pero limitado.

La apertura de nuevos espacios en el espectro radioeléctrico para la radiodifusion sonora,
contribuira a reducir la brecha tecnolégica que existe en muchas comunidades mexicanas,
abriendo oportunidades para crear proyectos radiofdonicos comunitarios que den
visibilidad a segmentos no atendidos de la poblacién como las comunidades indigenas.
Estos espacios radiofénicos, permitiran a mas mexicanos ejercer sus derechos a la
informacion y a la libertad de expresion.

Algunos proyectos radiofénicos como Radio Educacion, se encuentran relegados en las
bandas de amplitud modulada, sin posibilidad de contribuir al avance tecnoldgico y al
mejoramiento de la oferta de contenidos en FM. La posibilidad de ampliar el nimero de
estaciones en el espectro de FM abriria un espacio para colocar a Radio Educacion, por su
condicion de radio insignia en la difusién cultural, al alcance de las audiencias.

Estaciones en la banda que amplitud modulada que estén desapareciendo por falta de
recursos derivados de la reduccidn de ingresos por publicidad, podrian migrar a la banda
de frecuencia modulada con la apertura de nuevos canales; esto incrementaria su

virtual diaspora en la banda de amplitud modulada en pos de la supervivencia y en
detrimento del desarrollo tecnoldgico y las comunicaciones inalambricas de muy largo
alcance.

Equilibrar las asimetrias se traducen en este caso en fortalecer el pluralismo y la
diversidad que permite que diversos sectores puedan ejercer la libertad de expresion a
través de la radiodifusion por un lado y por el otro el fortalecimiento del derecho a la
informacién de la sociedad para poder acceder a diversos contenidos, informaciones y
perspectivas.

Al respecto y recordando lo establecido en el articulo 1 de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos, en el sentido de gue todas las instancias del Estado mexicano
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tienen que hacer una interpretacion conforme de acuerdo a lo que beneficie mas a la
persona y a los derechos humanos en funcién de los tratados firmados y ratificados por
nuestro pais, retomamos algunos estandares que han emitido los drganos de
interpretacidn tanto del Sistema Interamericano de Derechos y que han sido retomados
por la Corte Interamericana de Derechos Humanos en su mas reciente sentencia del Caso
Granier y Otros vs Venezuela del 22 de junio de 2015 (Excepciones Preliminares, Fondo,
Reparaciones y Costas), y aunque en la practica aunque no es directamente vinculante
para el Estado mexicano, es una base doctrinaria del derecho internacional que de ahora
en adelante los Estados miembros de la OEA deben de tomar en cuenta.

En particular, la Corte ha sefialado que la pluralidad de medios o informativa constituye
una efectiva garantia de la libertad de expresién, existiendo un deber del Estado de
proteger y garantizar este supuesto, en virtud del articulo 1.1 de la Convencién, por
medio, tanto de la minimizacién de restricciones a la informacién, como por medio de
propender por el equilibrio en la participacion, al permitir que los medios estén abiertos
a todos sin discriminacién, puesto que se busca que “no haya individuos o grupos que, a
priori, estén excluidos”. (Parrafo 142)

En este sentido, el Tribunal indica que “la libertad de expresién se puede ver también
afectada sin la intervencion directa de la accion estatal. Tal supuesto podria llegar a
configurarse, por ejemplo, cuando por efecto de la existencia de monopolios u oligopolios
en la propiedad de los medios de comunicacidn, se establecen en la practica ‘medios
encaminados a impedir la comunicacion y la circulacion de ideas y opiniones’. Sobre este
punto, el articulo 12 de la Declaracién de Principios sobre la Libertad de Expresién indica

que “[llos monopolios u oligopolios en la propiedad y control de los medios de
comunicacién deben estar sujetos a leyes antimonopdlicas por cuanto conspiran contra
la democracia al restringir la pluralidad y diversidad que asegura el pleno ejercicio del
derecho a la informacion de los ciudadanos. En ningln caso estas leyes deben ser
exclusivas de los medios de comunicacidn. Las asignaciones de radio y television deben
considerar criterios democraticos que garanticen una igualdad de oportunidades para
todos los individuos en el acceso a los mismos”. (Parrafo143)

En concordancia con todo lo anterior, para la Corte los Estados estan internacionalmente
obligados a adoptar las medidas que fueren necesarias “para hacer efectivos” los
derechos y principios... para lo cual deberan establecer leyes y politicas publicas que
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garanticen el pluralismo de medios o informativo en las distintas aéreas
comunicacionales, tales como, por ejemplo, la prensa, radio, y television. (Parrafo 145)

En este sentido y con relacién al pluralismo de medios, la Corte recuerda que los
ciudadanos de un pais tienen el derecho a acceder a la informacién y a las ideas desde
una diversidad de posturas, la cual debe ser garantizada en los diversos niveles, tales
como los tipos de medios de comunicacion, las fuentes y el contenido y estima que dado
gue el espacio radioeléctrico es un bien escaso, es necesario estén representadas en los
medios la diversidad de visiones o posturas informativas o de opinién.

La Corte resalta que el pluralismo de ideas en los medios no se puede medir a partir de la
cantidad de medios de comunicacidn, sino de que las ideas y la informacién transmitidas
sean efectivamente diversas y estén abordadas desde posturas divergentes sin que exista
una Unica visién o postura. Lo anterior debe tenerse en cuenta en los procesos de
otorgamiento, renovacion de concesiones o licencias de radiodifusion. En este sentido, el
Tribunal considera que los limites o restricciones que se deriven de la normatividad
relacionada con la radiodifusion deben tener en cuenta la garantia del pluralismo de
medios dada su importancia para el funcionamiento de una sociedad democratica.
(Parrafo 170)

Teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, la Corte recalca la necesidad de que los
Estados regulen de manera clara y precisa los procesos que versen sobre el otorgamiento
o renovacion de concesiones o licencias relacionadas con la actividad de radiodifusion,
mediante criterios objefivos gue eviten la arbitrariedad. Sobre |a legitimidad de dich
finalidad, la Corte considera que la proteccion del pluralismo es no solamente un fin
legitimo, sino, ademas, imperioso.

3.6. Capacidades tecnoldgicas en la radiodifusion sonora

Los avances en la comunicacién en la banda de 88 a 108 MHz en modulacion de
frecuencia, pueden ser analizados desde la perspectiva de un modelo lineal: transmisor,
medio y receptor.

El mejoramiento de la tecnologia en los receptores de sefiales de radiodifusién sonora,
permite una recepcion de sefial con menor intensidad de campo, una mayor inmunidad
al ruido y una mejor calidad en la recepcién de sefiales monoaurales y estereofénicas.
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Actualmente, un receptor es capaz de discriminar sefiales estereofdnicas recibidas con
niveles menores a 11.2 dBfW o dBf y con una selectividad superior a 60dB en un rango de
400 KHz. Estas figuras, mejoran en dos érdenes de magnitud el contorno protegido de
54dBu (recomendado para areas rurales) o 60 dBu (para areas urbanas).

b) La produccién de transmisores con menores figuras de ruido reduce la emision de
interferencias no esenciales en la banda. El uso de transmisores lineales clase A en la
transmision digital, reduce considerablemente la generacion de sefales espurias,
minimizando la interferencia entre canales.

¢) El advenimiento de la radio digital o radio HD hace un uso mas eficiente del espectro al
aprovechar los beneficios de la modulacion OFDM incorporando hasta 6 sefiales de
programacion en el espectro asignado a una emisora en la banda de frecuencia modulada.
De esta forma, la eficiencia del aprovechamiento del canal aumenta. Aun operando en el
modo hibrido donde se transmite simultaneamente una sefial modulada en frecuencia y
otra en OFDM, el aprovechamiento del espectro se cuadriplica.

d) Actualmente, existen menos de 30 estaciones radiodifusoras que estan transmitiendo en
México en formato digital utilizando el estandar IBOC (Radio HD), lo cual representa

menos del 3% de la infraestructura en la banda de 88 a 108 MHz.

3.7. Consideraciones de Interferencia

radiodifusion en la banda de 88 a 108 MHz, que permiten discriminar sefiales en
condiciones de baja relacion sefial a ruido, por lo que la recepcién de seiiales de
radiocomunicacién puede ser eficaz, ain cuando haya otras sefiales interferentes

generadas por transmisores de los canales adyacentes, sefiales estables de interferencia
como equipos electrodomésticos o generadores electromagnéticos en vehiculos. La
disponibilidad de equipos receptores en México aun es limitada, en el mercado mundial
existen 90 receptores para radio HD, de los cuales 4 son portatiles. En México solo se
venden 3 modelos de equipos portatiles. El resto de los equipos existentes estan
instalados en automaviles y la mayoria de las marcas que se venden en México ya incluyen
este receptor. Actualmente, existen aprox. 400 000 vehiculos automotores con receptor

de radio digital terrestre.
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b) Diversos estudios han encontrado que los productos de intermodulacién de las sefiales
de radio HD, que utilizan el protocolo IBOC, pueden generar ruido en el canal analégico
de FM, al operar en modo hibrido. La mayoria de este ruido estd contenido en el ancho
de banda requerido para la operacién de la radio digital o sea +/- 198 KHz respecto a la
frecuencia central o portadora. Por lo que la inmunidad al ruido del esquema y protocolo
impide un deterioro a la comunicacién. Cabe hacer notar, que una caracteristica de las
sefiales digitales densamente moduladas es una tendencia a la intermodulacién debido a
las no-linealidades en el sistema de transmision. Esta caracteristica es conocida como

IM

“crecimiento spectral” (spectral regrowth) y se manifiesta como areas espectrales de
energia alrededor de la sefial digital, estas sefiales podrian producir bandas de
interferencia en la cercania de la frecuencia central del canal. Técnicamente, se ha
solucionado el problema con la adicion de filtros o el entonamiento de los combinadores,

cumpliendo con las mascaras de transmision dispuestas por las normas.

Con base en lo expuesto arriba, el Consejo Consultivo de Instituto Federal de
Telecomunicaciones, recomienda que,

a) Se modifique la disposicion técnica IFT-002-2014, para que la separacion minima en
frecuencia entre portadoras principales en |la banda de 88 a 108 MHz sea de 400 KHz.

b} Una vez modificada la disposicidn técnica IFT-002-2014, se incorpore al Programa Anual
de Uso y Aprovechamiento de Bandas de Frecuencias 2016, y se puedan asignar los
canales a las concesiones de uso social, de uso publico, y de uso comercial, minimizando
desarrollo de formatos y contenidos novedosos.

c) Que en aquellos lugares en donde exista saturacion de la banda de frecuencia modulada,
atendiendo a la reserva establecida en el Art. 90 de la Ley Federal de Telecomunicaciones
y Radiodifusion, para concesionarios sociales, comunitarios e indigenas; se designen para
éstos concesionarios frecuencias en el resto de la banda cuando la sub-banda establecida
en el articulo mencionado de la Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusién se
encuentre ocupada. De acuerdo con el criterio de interpretacion conforme al Art. 19.
Constitucional que ha sido aplicado por el Instituto Federal de Telecomunicaciones, en el
Programa Anual de Uso y Aprovechamiento de Bandas de Frecuencias 2016.

%
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4. Referencias
4.1. Ley Federal de Telecomunicaciones y Radiodifusion (2013)

Articulo 54. El espectro radioeléctrico y los recursos orbitales son bienes del dominio publico de
la Nacién, cuya titularidad y administracién corresponden al Estado.

Dicha administracién se ejercera por el Instituto en el ejercicio de sus funciones segun lo dispuesto
por la Constitucidn, en esta Ley, en los tratados y acuerdos internacionales firmados por México
y, en lo aplicable, siguiendo las recomendaciones de la Unidn Internacional de
Telecomunicaciones y otros organismos internacionales.

La administracion incluye la elaboracién y aprobacién de planes y programas de uso, el
establecimiento de las condiciones para la atribucion de una banda de frecuencias, el
otorgamiento de las concesiones, la supervision de las emisiones radioeléctricas y la aplicacion
del régimen de sanciones, sin menoscabo de las atribuciones que corresponden al Ejecutivo
Federal.

Al administrar el espectro, el Instituto perseguira los siguientes objetivos generales en beneficio
de los usuarios:

1 La seguridad de la vida;

11, La promocion de la cohesion social, regional o territorial;

lll. La competencia efectiva en los mercados convergentes de los sectores de
telecomunicaciones y radiodifusién;

IV.  El uso eficaz del espectro y su proteccion;

V. La garantia del espectro necesario para los fines y funciones del Ejecutivo Federal;

VI.  Lainversidn eficiente en infraestructuras, la innovacion y el desarrollo de la industria de
productos y servicios convergentes;

VIl.  El fomento de la neutralidad tecnoldgica, y

VIll.  El cumplimiento de lo dispuesto por los articulos 20., 60., 70. y 28 de la Constitucion.

TRANSITORIO DECIMO OCTAVO. El Instituto Federal de Telecomunicaciones deberd emitir dentro
de los ciento ochenta dias siguientes a la entrada en vigor de la Ley Federal de Telecomunicaciones
y Radiodifusion, el programa de trabajo para reorganizar el espectro radioeléctrico a estaciones
de radio y television [...]

%
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4.2. Programa de Trabajo del Instituto Federal de Telecomunicaciones (2014)

En la determinacién del programa de trabajo, el Instituto procurard el desarrollo del mercado
relevante de la radio, la migracion del mayor nimero posible de estaciones de concesionarios de
la banda AM a FM, el fortalecimiento de las condiciones de competencia y la continuidad en la
prestacion de los servicios.”

Por lo que en cumplimiento a lo antes descrito, el 16 de diciembre de 2014 el Pleno del Instituto
emitid en su XXXVIII Sesién Extraordinaria el Programa de trabajo para reorganizar el espectro
radioeléctrico a estaciones de radio y television, como parte de los elementos que seran incluidos
en el Programa Nacional de Espectro cuya emision corresponde a la SCT.

“Operacion de estaciones de radiodifusién en FM en una misma localidad, con separacicnes entre
portadoras principales inferiores a 800 kHz.

Realizar los estudios técnicos necesarios que permitan comprobar la operacion de estaciones de
radiodifusion en FM con separaciones inferiores a 800 kHz entre sus portadoras principales,
incluyendo el uso de transmisiones digitales.”

4.3. Acuerdos publicados en el Diario Oficial de la Federacion

“Acuerdo por el que se adopta el estandar para la radio digital terrestre y se establece la politica
para que los concesionarios y permisionarios de radiodifusion en las bandas 535-1705 kHz y 88-
108 MHz, lleven a cabo la transicidn a la tecnologia digital de forma voluntaria”

4.4. Normas v disposiciones Técnicas

Especificaciones y Requerimientos Minimos para la Instalaciéon y Operacién de Estaciones de
Radiodifusion Sonora en Frecuencia Modulada, IFT-002-2014.

5. Definiciones, abreviaturas y acrénimos

a) Cuadro nacional de atribucion de frecuencias: Disposicion administrativa que indica el servicio o
servicios de radiocomunicaciones a los que se encuentra atribuida una determinada banda de
frecuencias del espectro radioeléctrico, asi como informacién adicional sobre el uso y
planificacion de determinadas bandas de frecuencias;

b) Espectro radioeléctrico: Espacio que permite la propagacion, sin guia artificial, de ondas
electromagnéticas cuyas bandas de frecuencias se fijan convencionalmente por debajo de los

3,000 gigahertz;
11 %
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¢) Frecuencia: Numero de ciclos por segundo que efectda una onda del espectro radioeléctrico, cuya
unidad de medida es el Hertz;

d) Interferencia perjudicial: Efecto de una energia no deseada debida a una o varias emisiones,
radiaciones, inducciones o sus combinaciones sobre la recepcion en un sistema de
telecomunicaciones o radiodifusion, que puede manifestarse como degradacion de la calidad,
falseamiento o pérdida de informacién, que compromete, interrumpe repetidamente o impide el
funcionamiento de cualquier servicio de radiocomunicacion;

e) Radiocomunicacién: Toda telecomunicacion o radiodifusién que es transmitida por ondas del
espectro radioeléctrico;

f) Radiodifusién: Propagacién de ondas electromagnéticas de sefiales de audio o de audio y video
asociado, haciendo uso, aprovechamiento o explotacion de las bandas de frecuencia del espectro
radioeléctrico, incluidas las asociadas a recursos orbitales, atribuidas por el Instituto a tal servicio,
con el que la poblacién puede recibir de manera directa y gratuita las sefiales de su emisor
utilizando los dispositivos iddneos para ello;

gto M. Flores-Roux
Presidente

TS
Lic. Juan José Crispin Borbolla
Secretario del Consejo

La presente Recomendacién fue aprobada por mayoria de votos de los siguientes integrantes del Consejo Consultivo del Instituto
Federal de Telecomunicaciones: Irma Avila Pietrasanta, Carlos Arturo Bello Hernandez, Aleida Calleja Gutiérrez, Ernesto M. Flores-
Roux, Gerardo Francisco Gonzélez Abarca, Santiago Gutiérrez Ferndndez, Erick Huerta Veldzquez, Salma Leticia Jalife Villaldn,
Irene Levy Mustri, Elisa V. Mariscal Medina, Luis Miguel Martinez Cervantes y Carlos Alejandro Merchan Escalante, en términos
del articulo 17 Cltimo parrafo, de las Reglas de Operacién del Consejo Consultivo, mediante Acuerdo
CC/IFT/VotacidnElectrdnica/4.

El Consejeros Gerardo Francisco Gonzalez Abarca, manifestd voto en contra de la Recomendacion del inciso c).
El Consejere Luis Miguel Martinez Cervantes fue el Coordinador del Grupo de Trabajo que desarrollé el proyecto de

Recomendacién y que fue integrado por los Consejeros Irene Levy Mustri, Aleida Calleja Gutiérrez y Carlos Alejandro Merchan
Escalante.
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